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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2019-2020 Modelo
MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos
opciones propuestas y responder a las preguntas de la opcion elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorard sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.
OPCION A

Pregunta Al.- Considere los elementos X (Z=9),Y (Z=12)y Z (Z=16).

a) Escriba su configuracion electrénica e indique el numero de electrones de la‘capa de valencia.
b) Identifiquelos con su nombre y simbolo. Determine grupo y periodo'de cada elemento e
indique si se trata de un metal o no metal.

c) Para cada uno de los elementos, justifique cudl es su ion mas gstable:

d) Formule el compuesto binario formado por los elementosee Y, nombrelo e indique el tipo de
enlace que presenta.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Para los acidos cloroetanoico, benzoico yypropanoico:

a) Escriba la formula semidesarrollada de cadayuno delos‘acidos indicados.

b) Justifique cual de los tres es el acido mas faerte.

c) Justifique si la disolucidon formada tras valerarieada uno de los dcidos con NaOH tiene pH acido,
basico o neutro.

d) Calcule el pH de una disolucién 0;2' M de acido benzoico.

Datos. Ka (ac. cloroetanoico)=1,3-10%;a (d€. benzoico) = 6,3-107>; Ka (ac. propanoico) = 1,3-107.
Puntuacion maxima por apartadon0,5,puntos.

Pregunta A3.- Se establecebel “eguilibrio PCls (g) < PCls (g) + Cly (g) calentando 10,4 g de
pentacloruro de fésforo a 150 2G,en un recipiente de 1 Ly se observa que la presién total que se
alcanza en el equilibrioyes 1,91 atm.

a) Calcule las coneentraciones molares de todas las especies en el equilibrio.

b) Calcule lasyconstantes del equilibrio Kc y Kp.

c) Justifique cémoiafecta a la disociacion de PCls un aumento de la presion del sistema, por
reduccion‘de velumen, a temperatura constante.

Dates. Ri='0,082 atm:-I-mol-K™1. Masas atdmicas: P = 31,0; Cl = 35,5.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

Pregunta A4.- Partiendo del but-1-eno se lleva a cabo la siguiente serie de reacciones:
i. But-1-eno + agua (acido sulfurico diluido) = B (mayoritario) + C (minoritario)
ii. B+ oxidante - D
iii. C + 4cido etanoico - E
a) Formule cada una de las reacciones y nombre los productos organicos formados.
b) Nombre y explique la regla que sigue la primera reaccion para que el producto B sea
mayoritario.
c) Indique el tipo de reaccidn en cada caso.
Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).
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Pregunta A5.- Una disolucién de permanganato de potasio en medio acido sulfurico, oxida al agua
oxigenada formandose oxigeno, sulfato de manganeso (ll), sulfato de potasio y agua.

a) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacién y reduccién que tienen lugar.

b) Ajuste las reacciones idnica y molecular globales por el método del ion-electron.

c) Calcule el volumen de O, medido a 212C y 720 mm Hg, que se libera al afladir permanganato
de potasio en exceso a 200 ml de perdxido de hidrégeno 0,01 mol-I7%,

Datos. R = 0,082 atm-I-mol™ -K™2.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

OPCION B

Pregunta B1.- Dados los siguientes compuestos: BCls, KI y NHs.

a) Justifique el tipo de enlace intramolecular presente en cada uno de ellos.

b) Explique si conducen la corriente eléctrica a temperatura ambiente.

c) Dibuje las estructuras de Lewis de aquellos que sean covalentes, elindiquesSu geometria
molecular.

d) Justifique si alguno de los tres compuestos forma enlace de hidrégeno.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- Dados los compuestos organicos: A (cloroeteno), By(16-hexanodiamina), C (acido
hexanodioico).

a) Formule los compuestos orgdnicos indicados.

b) Formule y nombre el compuesto que resulta dé laypolimerizacién de A.

c) Formule y nombre el compuesto que resulta‘de la'polimerizaciéon de B con C.

d) Justifique si se trata de polimeros de adicion,o cendensacién en cada caso.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- Para la reaccién, endotérmica: Sb20s (g) S Sb20s (g) + O; (g), explique como
evoluciona el equilibrio en_cada caso.

a) Disminucion de la presiomaltemperatura constante.

b) Adicion de Sb,03 a volumen 'y, temperatura constantes.

c) Adicién de un catalizador a presion y temperatura constantes.

d) Aumento de la temperatura.

Puntuacion maximaporapartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- Se lleva'a cabo la electrdlisis de una disolucidon acuosa de sulfato de cobre (ll) de
concentraeion4+1.0:2 mol-I"! para obtener cobre metalico.

a) Escribatlos ‘procesos que ocurren en el anodo y en el cdtodo y el proceso global ajustado
sabiendo gue en el dnodo el H,0 se descompone en H* y O,.

b) Calcule)el tiempo necesario para depositar todo el cobre contenido en 250 ml de dicha
disolucién al pasar una corriente de 1,2 A.

c) Determine el volumen de gas desprendido en el anodo en el proceso del apartado anterior, a
252Cy 1,5 atm.

Datos. R = 0,082 atm-I-mol~2-K™1; F = 96485 C.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Pregunta B5.- Una disolucidn contiene iones fluoruro y sulfato en concentracion de 1072 mol-I=*
de cada ion. A dicha disolucién se afiade progresivamente otra que contiene iones bario.

a) Escriba los equilibrios de solubilidad de cada sal.

b) Calcule la solubilidad de cada una de ellas en g-I™.
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c) Calcule la concentracion de iones bario que debe haber en la disolucién para que empiece a
precipitar cada sal.

d) Indique, razonadamente, cual serd el orden de precipitacién. Datos. Ks (fluoruro de bario) =
2:107°%; Ks (sulfato de bario) = 1071°. Masas atdémicas: O = 16,0; F = 19,0; S = 32,0; Ba = 137,3.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

SOLUCIONES

Pregunta Al.- Considere los elementos X (Z2=9),Y (Z=12)y Z (Z=16).

a) Escriba su configuracion electrénica e indique el numero de electrones de la"eapa de
valencia.

b) Identifiquelos con su nombre y simbolo. Determine grupo y periodo de cada“elemento e
indique si se trata de un metal o no metal.

c) Para cada uno de los elementos, justifique cual es su ion mas estable.

d) Formule el compuesto binario formado por los elementos X e Y, ndmbrelo elindique el tipo
de enlace que presenta.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)Z=9, 1s2 2s2 2p>; 7 electrones en la capa de valencia.
Z =12, 1s? 25 2p°® 3s2; 2 electrones en la capa de valencia.
Z =16, 1s? 252 2p°® 3s2 3p%; 6 electrones en'la capa de valencia.
b) Z=9, Fluor (F), grupo 17, segundo periodo, no,metal.
Z =12, Magnesio (Mg), grupo 2, tercer periode, metal.
Z =16, Azufre (S), grupo 16, tercer périodo, no.metal.
c) F-, Mg?* y S%7, al alcanzar asi €onfiguraciones de gas noble.
d) MgF»: fluoruro de magnesio, Enlace iénico formado por un metal y un no metal.

Pregunta A2.- Para los acidgs cloroetanoico, benzoico y propanoico:

a) Escriba la férmula semidesarrollada de cada uno de los acidos indicados.

b) Justifique cual delos treses el acido mas fuerte.

c) Justifique_si la diselucion formada tras valorar cada uno de los acidos con NaOH tiene pH
acido, basico @'neutro.

d) Calculeyel pH'de una disolucién 0,2 M de acido benzoico.

Dates. Kay(éc. cloroetanoico)=1,3-1073; Ka (ac. benzoico) = 6,3:107>; Ka (ac. propanoico) =
1,3-107%

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Acido cloroetanoico: CH,CICOOH; acido benzoico: CsHsCOOH; 4cido propanoico: CH3CH,COOH.

b) La fortaleza de un acido viene dada por su constante de acidez, Ka, de manera que cuanto
mayor es ésta, mas fuerte es el dcido. Por tanto, en este caso el acido cloroetanoico es el mas
fuerte de los tres.

c) Al valorar estos acidos con NaOH se forman sales de la forma NaA: NaA— Na" +A~
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Cuyo catién, Na*, no se hidroliza por proceder de una base fuertes y cuyo anién A~ si se hidroliza
por provenir de acidos débiles, formando iones OH™y, por tanto, la disolucién tendra pH basico.

A"+ H,0 & AH+ OH

d)
C,H.COOH+ H,0 = CH.CO0 + H,0*
t, c,
t, C(1-a) e o
C.H.COO || H,0" . 2
Planteamos la constante del equilibrio: K, :[ 6> ][ > ]: Co¥ G _ Co&
[C,H;COOH] (l-a) 1-4&
C.H.COO || H,0" .
Al'ser K, <10~ podemos suponer 1—a =1por lo que K, :[ ° > ][ : ]: Co G =c,a’
[C;H,COOH] ¢, (1-a)

/6 3-10”
6,3-10°=0,2-0> = a= '0—2:0,0177

pH=—log| H,0" |=—log(c,) =—log(0,2-0,177)=2,45

Pregunta A3.- Se establece el equilibrio PCls (g) S PClzi(g)% Cl, (g) calentando 10,4 g de
pentacloruro de fésforo a 150 2C en un recipiente de 1 Ly.se observa que la presién total que
se alcanza en el equilibrio es 1,91 atm.

a) Calcule las concentraciones molares de todas las especies en el equilibrio.

b) Calcule las constantes del equilibriogc yKp.

c) Justifique cdmo afecta a la diseciacién de PCls un aumento de la presion del sistema, por
reduccion de volumen, a temperatura constante.

Datos. R = 0,082 atm-I-mol-1- k3. Masasdtémicas: P = 31,0; Cl = 35,5.

Puntuaciéon maxima por apartado:0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

a)
PCIS(g) = PCIs(g) + Clz(g)
t, 0,05 --- ---
t, 0,05—x X X
Los molesitotales en el equilibrio son: n, =0,05—x+x+x=0,05+Xx
Con la eeuacion de los gases ideales:
P-V=n-R-T = 1,91-1=(0,05+x)-0,082-423 = x=5,6-10"

_5,06-10°°

[PCI3]—f:5,06-10’3 M |[PCl,]=5,06-10" M
-3
[cg]:%:s,os-lm M |[Cl,]=5,06-107 M
-3
[PCl,]= 0’05_51’6'10 =0,0449 M |[PCl;]=0,0449 M

b) Calculamos el valor de la constante:
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‘ [Pcl,][cl,] 5,6-10°-5,6-10°
° [pc,]  0,05-56-107

=5,7-10"* |[K,=5,7-10"

K,=K.-(R-T)"" =5,7-10*-(0,082-423)' =0,02 |K, =0,02

c¢) Si aumenta la presidn del sistema, por disminucién de volumen, el equilibrio se rompe y por el
principio de Le Chatelier, se desplaza el equilibrio hacia donde haya menor nimero de moles
gaseosos para volver a las condiciones del equilibrio, por tanto, disminuye la disociacién del PCls.

Pregunta A4.- Partiendo del but-1-eno se lleva a cabo la siguiente serie de reacciones;
i. But-1-eno + agua (acido sulfurico diluido) - B (mayoritario) + C (minotitatio)
ii. B+ oxidante - D
iii. C+ acido etanoico - E
a) Formule cada una de las reacciones y nombre los productos organicos formados.
b) Nombre y explique la regla que sigue la primera reaccion para que el producto B sea
mayoritario.
c) Indique el tipo de reaccidn en cada caso.
Puntuacién maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).

a)

i) CH3—CH,-CH=CH; + H,0 LN CH3-CH;-CHOH-EH3w+ CH3-CH;-CH,-CH,0H
B: butan—2-ol C: butan-1-ol

ii) CH3—-CH,-CHOH-CH3 + oxidante > CHs=€H,-CO-CH;3;
D: butanona o etilmetilcetona

iii) CH3—CH»-CH,-CH,0H #%CH3-COOH - CH3-COO-CH;-CH,-CH,-CH3s
E: etanoato de butilo o acetato de butilo

b) La regla de Markowunikov, que indica que la parte electropositiva del reactivo se adiciona al
atomo de carbono mads hidrogenado, siendo B (butan-2-ol) por tanto el producto mayoritario.

c) i) Adicidn; ii),Oxidacion vy iii) Esterificacion o condensacion.

Pregunta A5.- Una disolucién de permanganato de potasio en medio dacido sulfurico, oxida al
agua oxigenada formandose oxigeno, sulfato de manganeso (ll), sulfato de potasio y agua.

a) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccidon que tienen lugar.

b) Ajuste las reacciones idnica y molecular globales por el método del ion-electrén.

c) Calcule el volumen de O3, medido a 212Cy 720 mm Hg, que se libera al afiadir permanganato
de potasio en exceso a 200 ml de perdxido de hidrégeno 0,01 mol-I7%.

Datos. R = 0,082 atm-I-mol -K™.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
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a) Cétodo (Reduccién): MnO,+5e +8H" — Mn’' + 4H,0
Anodo (Oxidacién): H,0, — O,+ 2e +2H"
b)
Catodo (Reduccién): 2:(MnO, +5e +8H" — Mn’ + 4 H,0)
Anodo (Oxidacion): 5-(H202 — 0,+ 2e +2H' )
2MnO, +5H,0,+6 H" — 2Mn** +50,+8H,0

Reaccién idnica: 2 MnO, +5H,0,+6 H* — 2Mn* +50, +8H,0

Reaccion molecular: 2 KMnO, +5 H,0, +3 H,SO, — 2 MnSO, +5 0, +8 H,0 +K,SO,

c) Moles de H,02: n=M-V=0,01-0,2=0,002
Vamos a calcular por estequiometria los moles de O3:
5 moles O,

-0,002 moles H,0, =0,002 moles H,0,
5 moles H,0,

Con la ecuacion de los gases ideales:

72
P-V=n-RT = %-v:o,ooz-o,osz-(21+273) = V=0,05 litros [V =50 ml

Pregunta B1.- Dados los siguientes compuestos: BCls, KI y NHs.

a) Justifique el tipo de enlace intfamolectlar presente en cada uno de ellos.

b) Explique si conducen la corriente‘eléctrica a temperatura ambiente.

c) Dibuje las estructuras de Léwis de aguellos que sean covalentes, e indique su geometria
molecular.

d) Justifique si alguno de lositresicompuestos forma enlace de hidrégeno.

Puntuaciéon maximagpor apartado: 0,5 puntos.

a) By el Cl san n@ metales, por tanto, forman enlaces covalentes en el BCls.

K es metal y'ehl.es no metal, por tanto, el enlace del Kl es idnico.

N e H.son no'metales, por tanto, forman enlaces covalentes en el NHs.
b) Losscompuestos covalentes, BCls y NHs3, no conducen la corriente eléctrica pues son gases a
temperatura ambiente. El compuesto idnico Kl, al ser un sélido a temperatura ambiente, tampoco
conduce.
c) ® Molécula BCls:

B:(z=5) 1s°2s’2p’ YR

Cl:(2=17) 1°25°20°3s°3p°  [1) ]| [AL [ 1L [ 1]
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: Cl\ 7 Cl
B

: Cl:

Geometria: triangular plana.

* Molécula NHs: N:(z=15) 1s”2s°2p’ (N

H-R-H
H

Geometria: piramide trigonal

d) Solamente el NH3 puede formar enlace de hidrégeno ya que contiene atomos/de H unidos a un
atomo de N, muy electronegativo y pequefio.

Pregunta B2.- Dados los compuestos organicos: A (cloréeteno), By(1,6-hexanodiamina), C (acido
hexanodioico).

a) Formule los compuestos orgdanicos indicados.

b) Formule y nombre el compuesto que resulta de laypolimerizacién de A.

c) Formule y nombre el compuesto que resulta‘de la polimerizacion de B con C.

d) Justifique si se trata de polimeros de adiciomo cendensacién en cada caso.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) A: cloroeteno o cloruro de vinilo €H,=CHCI
B: 1,6-hexanodiamina HoN=(CH3)s—NH:
C: acido hexanodioico HOOC—(€H2)s—COOH.
b) n CH, =CHCl — —(CH,~CHCI)
polieloruro de vinilo (PVC).
¢) H,N—(CH, ), & NH, \#3HOOC —(CH, ), ~COOH — —(OC—(CH, ), ~CONH—(CH,), —=NH) -

n

poliamida o nylon 66.

d) El PVEseiforma a partir del proceso de poliadicion ya que el polimero resultante es la suma del
mondmero ‘de partida; y la poliamida se forma a través de un proceso de policondensacion
porque se ha perdido una molécula de agua en el proceso.

Pregunta B3.- Para la reaccién endotérmica: Sb,0s (g) < Sb20s (g) + Oz (g), expligue como
evoluciona el equilibrio en cada caso.

a) Disminucién de la presidén a temperatura constante.

b) Adicidén de Sb,03 a volumen y temperatura constantes.

c) Adicion de un catalizador a presidon y temperatura constantes.

d) Aumento de la temperatura.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
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a) Al disminuir la presién a temperatura constante, segun el principio de Le Chatelier el sistema
se opondrd desplazando el equilibrio hacia donde hay mayor nimero de moles gaseosos, que en
este caso es hacia los productos.

b) Segun el principio de Le Chatelier, al afiadir Sb203, que es un producto, a volumen vy
temperatura constantes, el sistema se opondra desplazando el equilibrio hacia la formacién de
reactivos.

¢) La introduccion de un catalizador no afecta al equilibrio, por tanto, el sistema se mantiene.

d) El aumento de temperatura produce que el equilibrio se desplace hacia el lado endotérmico,
en este caso hacia la formacidén de productos.

Pregunta B4.- Se lleva a cabo la electrélisis de una disolucién acuosa de sulfate de,cobre (ll)
de concentracién 4-:1072 mol-I"! para obtener cobre metilico.

a) Escriba los procesos que ocurren en el dnodo y en el catodo y el proceso global ajustado
sabiendo que en el dnodo el H;0 se descompone en H*y O,.

b) Calcule el tiempo necesario para depositar todo el cobre contenido en 250 ml de dicha
disolucién al pasar una corriente de 1,2 A.

c) Determine el volumen de gas desprendido en el anedo en elproceso del apartado anterior,
a 252Cy 1,5 atm.

Datos. R = 0,082 atm-I-mol™-K™%; F = 96485 C.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apastade a); 0,75 puntos apartados b) y c).

a) Catodo (Reduccion): 2e” +Cu®" —eCu
Anodo (Oxidacién): 2H,0 — QO +¥e 4H"
Catodo (Reduccion): 2-(2e‘+Cu2+ — Cu)
Anodo (Oxidacion) N\ (20 %> "0, + de” +4H")
2 Cu”" +2H,00 —%,2Cu+4H" +0,

Reaccion idnica: 2.Cu&" +2H,0 — 2Cu+4H'+0,

Reaccién melecular:2)CusO, +2 H,O — 2Cu+ O, +2H,SO,

b) Moles'de*Cu: n=M-V=4-102-0,25=0,01

I-t 1,2-t
n=— = 0,01=———— = t=1608s |[t=1608s

n-F © 2.96485

1 mol O,
2 moles CuSO,

¢) 0,01 mol CuSO, - =5-10"° moles O,

Con la ecuacion de los gases ideales:
P-V=n-R-T = 1,5-V=5-10"-0,082-(25+273) = V=0,081litros |V=81ml
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Pregunta B5.- Una disolucién contiene iones fluoruro y sulfato en concentracion de 1072
mol-I"! de cada ion. A dicha disolucidn se afiade progresivamente otra que contiene iones
bario.

a) Escriba los equilibrios de solubilidad de cada sal.

b) Calcule la solubilidad de cada una de ellas en g-I™2.

c) Calcule la concentracién de iones bario que debe haber en la disolucién para que
empiece a precipitar cada sal.

d) Indigque, razonadamente, cual sera el orden de precipitacidon. Datos. Ks (fluoruro de
bario) = 2:107%; Ks (sulfato de bario) = 1071°. Masas atémicas: O = 16,0; F = 19,0; S =.32,0;
Ba =137,3.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Ba(z,:q

b)

—6
« K,(BaR,)=[Ba™ |[F | =s(25) =4s° = SZ#%Z«/Z'ZO = 7,93:20 > mol/|

0> m_ol 175,3g

+ 2F
aq

) e & BaF, Ba’!

2
(2q) + SO,

I & Baso,

5s=7,93-1 ~1,39 g/l [s=1,398/
mol
. KS(BaSO4):[BaZ+][SOi’}:s-s:sz = s22/k =3/210%°=10°mol/|
5m_ol.233,3g

s=10"

=2,33-10"° g/ [5=233-10" g/l

| mol
c)

« K,(BaF,)=[Ba" | [F | = [B& |% ¥ 2'10_62 =2:10°M |[Ba’"]=2-10"M
] (107)

k 107 .

* K (BaSO,)=|Ba”" |-|SQ; p=WBa™ |=—2==——=10°M ||Ba*" |=10"°M

S( 4) I: i| I: 4 :| [ :I [Soi—] 10—2 I: }

d) Precipita primero,el'BaSQ4 y después el BaF,, ya que la precipitacion del primero se produce a
menor concentgaeion,de Ba%* adicionado.
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