COMPLEJOS

b
P(a, b): afijo m=|z|=va’ +b’: médulo o: argumento tga=—
a

Propiedades de los mddulos de nhimeros complejos:

¢ |=0 < z=0
* [-2|=[ « [z]=[
° |z+w|£|z|+|w|
¢ [e-w|>[e-|w

* [e-w|=[z]-|w

o 2=/
[ _ L
o 11
W]

Formas de un niumero complejo:

& Forma real o cartesiana: z:(a,b)
& Forma bindmica: z=a+bi

& Forma trigonométrica: z=m(coso +i-sena )
& Forma polar: z=(m,a)=m, = m=+a’+b# “e.=arctg(b/a)

Numero complejo conjugado y opuesto:

A partir de un nimero complejo z = a + bi, se_definen losisiguientes:
El conjugado de z es Z=a—bi (la parte'r€al esfigual y la parte imaginaria es opuesta)

El opuesto de zes —z = —a — bi, (la parte,realy la parte imaginaria son opuestas)

Z=m_,
z=m,6 =

—z=m, Siendo @5 a+(2k+1)n

Operaciones con complejos:
& Adicion (suma) y.diferencia (resta):

o (ab)(e,d)=(a+cb+d) o (a+bi)+(c+di)=(a+c)+(b+d)i
e (ab)s(c,d)=(a—cb—d) e (a+bi)—(c+di)=(a—c)+(b—d)i

& Producto (multiplicacién):

¢ En forma binédmica o cartesiana:

e (a,b)-(c,d)=(ac—bd, ad+bc) e (a+bi)-(c+di)=(ac—bd)+(ad+bc)i
¢ Si tenemos el mddulo y el argumento la multiplicacién se realiza multiplicando los médulos y sumando los
argumentos:

. m(cosoc+i-sen(x)-m’(cosﬁ+i-senB)=m-m'[cos(oc+[3)+i-sen(oc+[3)]

’

r_
°*m,-mg=m-m,g
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& Cociente (Division):
e Para efectuar el cociente en forma real o bindmico se multiplica el numerador y el denominador por el

conjugado del denominador; es decir:
o (a+bi): (c-di)= (a+bi) _ (a+bi)-(c—di) :(a+bi)-(c—di)
(C+di) (C+di)-(c—di) 4

e Si tenemos el médulo y el argumento la division se realiza dividiendo los mdédulos y restando los
argumentos:

. m(cosa+i-sena):m’(cosB+i-sen[3)=%[cos(oc—[3)+i-sen(a—[3):|

°m,:my :(m/m’)m_[3

Potencias de la unidad imaginaria:

Calcularemos primero las potencias de i:

=1 i*=P.i=—i |=—|2=—(—1):1
it =i P =iti=i

iP=-1 P =i-izi-i=i*=-1
P=ii=—1-i=-i i =i®i=—1-i=—i

Vemos que se repite cada 4 potencias, es deciritiene unyciclesde 4. Por tanto, cualquier exponente lo
podremos escribir de la forma n=4c+ry entoncesse cumple:
N _ s4ctr <4c

i"=i"" =i"-", como i** =1tenemos que: i" =i
Siendo r el resto de la divisién: n/4

Potencia de un nimero complejo:

& Forma binémica: 2" =(a-+bi) =(2Ja" +®a“ (bi)+...+(nJ(bi)n

& Forma trigonométricas:

Férmula de Moivre:az” :|:m(cosoe+isena)]n =m" [cos(na)+i-sen(na)]

n__ o n
& Forma polar: 2"=(m, ) =m],

Raiz enésima delun numero complejo:

Ym, =Vm

n

Dandole a k los valores desde el cero hasta k=n-1 se obtienen las n raices.
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